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Nazwa przedmiotu
Recykling [S1ETI1>Rec]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Edukacja techniczno-informatyczna 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00
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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu materiatoznawstwa, fizyki i procesow
przetwarzania materiatdw (metalowych i polimerowych) oraz metod ich badan.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnieh zwigzanych z organizacjg proceséw technologicznych recyklingu i
utylizacji odpadow tworzyw sztucznych i metali oraz ich znaczenia dla zréwnowazonego rozwoju
cywilizacyjnego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
student identyfikuje podstawowe pojecia i definicjedziatania logistyczne i techniczne dotyczace
proceséw przetwarzania odpaddw (gromadzenie, segregacja, transport itp.). student potrafi wskazaé



ekologiczne aspekty recyklingu tworzyw (metali i ich stopow, tworzyw sztucznych itp.).

Umiejetnosci:

student potrafi zidentyfikowacé i sklasyfikowac¢ odpad (szczegdlnie niebezpieczny) oraz wybraé
najbardziej odpowiedni sposéb jego utylizacji. potrafi zaprojektowaé dziatania zwigzane z racjonalng
gospodarkg odpadami. potrafi oszacowa¢ poziom odzysku w recyklingu odpadéw poprodukcyjnych.

Kompetencje spoteczne:
student rozumie znaczenie zwigzkoéw miedzy surowcami, procesami produkcyjnymi, odpadami i
Srodowiskiem. student rozumie koniecznos¢ ochrony zasobow naturalnych i srodowiska.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne przeprowadzane na koniec semestru (zaliczenie w przypadku uzyskania min.
50,1% poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% - ndst; od 50,1% do 60,0% - dst; od 60,1% do 70,0% - dst+; od
70,1% do 80% - db; od 80,1% do 90,0% - db+; od 90,1% - bdb.

Laboratorium: Obecnos$é na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena za sprawozdanie i odpowiedzi
pisemne udzielone na pytania osoby prowadzgcej zajecia.

Tre$ci programowe

Wyktad

» Swiatowe zuzycie materiatow i energii.

» Zasoby surowcéw odnawialnych i nieodnawialnych.

* Prawno-administracyjne uwarunkowania gospodarki odpadami w Polsce i UE.

* Definicje i klasyfikacja odpadow (odpady poprodukcyjne i pouzytkowe).

* Ekologiczne aspekty recyklingu materiatéw polimerowych i metalowych.

* Organizacyjne przygotowanie odpaddw do procesow przetwarzania (rozdrabnianie, klasyfikacja,
sortowanie, zageszczanie itd.).

* Przebieg procesow wtérnego przetwarzania i ich efekty.

* Techniki recyklingu metali, tworzyw sztucznych, gumy, ceramiki, itp. poparte przyktadami.
* Ocena jakosci wtérnych materiatéw polimerowych.

Laboratorium

» Systemy klasyfikacji i segregacji odpaddéw polimerowych i metalowych oraz ich stopow.
* Topienie i rafinacja ztomu aluminiowego.

* Rozdrabnianie i badania cech granulometrycznych recyklatow polimerowych

* Przetwarzania wtorne (recyrkulacja) odpadéw z tworzyw sztucznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad z Recyklingu tworzyw sztucznych (7,5 godz.)

» Charakterystyka tworzyw sztucznych w aspekcie recyklingu

» Gospodarka cyrkularna tworzyw sztucznych

* Analiza procesow odzysku i recyklingu tworzyw polimerowych (recykling chemiczny, mechaniczny,
odzysk energetyczny)

» Technik sortowania i separacji materiatébw polimerowych

* Przyktadowe linie do recyklingu mechanicznego odpadodw z tworzyw sztucznych

* Przemystowe technologie poprawy jakosci regranulatow

Wyktad z Recyklingu metali (7,5 godz.)

* Definicje dotyczgce odpadow i recyklingu metali,

» Gospodarka odpadéw metalowych,

» Charakterystyka katalogu odpadéw,

* Przeptyw odpaddéw metalowych w procesie wytwarzania czesci,

* Metody zbidrki odpaddéw metalowych,

* Metody przetwarzania odpadéw metalowych (rozdrabnianie, klasyfikacja, sortowanie, zageszczanie),
* Recykling staliw i zeliw (klasyfikacja ztomu stalowego i zeliwnego, proces wytwarzania stali ze ztomu),



* Recykling aluminium i jego stopow (klasyfikacja stopow aluminium, sortowanie, termiczne usuwanie
powtok lakierniczych, piece do topienia ztomu drobnego i grubego, rafinacja, zintegrowany zakfad topienia,
recykling puszek, linia do topienia puszek),

* Recykling miedzi i jego stopow (klasyfikacja stopow miedzi, materiaty miedzionosne, przetwarzanie
zuzytego sprzetu elektronicznego i elektrycznego, recykling kabli),

Laboratorium z Recyklingu tworzyw sztucznych (7,5 godz.)

1. Ocena cech fizycznych np. granulometrycznych surowcéw wtérnych

2. Ocena wiasciwosci przetworczych wytworow recyklingu mechanicznego
3. Metody identyfikacji tworzyw w aspekcie sortowania odpadéw

4. Separacja flotacyjna i elektrostatyczna tworzyw sztucznych

Laboratorium z Recyklingu metali (7,5 godz.):

1. Klasyfikacja ztomu ze wzgledu na wymiary, pochodzenie, sktad chemiczny, itp.,
2. Metody sortowania ztomu stosowane w skupach surowcow wtérnych metalowych
3. Topienie ztomu cienkosciennego i rafinacja stopéw aluminium

4. Ocena jakosci metalurgicznej prébek odlanych ze ztomu aluminiowego

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium: zajecia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




